PATVIRTINTA
Nacionalinés Svietimo agenttiros direktoriaus
2023 m. spalio 10 d. jsakymu Nr. VK-695

MATEMATIKOS, GAMTOS MOKSLU DALYKU, INFORMATIKOS IR INZINERINIU
TECHNOLOGIJU VALSTYBINIU BRANDOS EGZAMINU UZDUOCIU APRASAS

I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Matematikos, gamtos moksly dalyky, informatikos ir inzineriniy technologijy valstybiniy
brandos egzaminy uzduociy aprasas (toliau — aprasas) nustato matematikos, biologijos, chemijos,
fizikos, informatikos ir inzineriniy technologijy valstybiniy brandos egzaminy uzduociy pobiidj,
taSky suma ir jy paskirstymg procentais pagal pasiekimy lygius ir kognityviniy gebéjimy sritis,
trukme, uzduoties pateikima, priemones ir kandidaty atlikty uzduociy vertinima.

2. ApraSe vartojamos sgvokos atitinka Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme, Valstybiniy
brandos egzaminy organizavimo ir vykdymo tvarkos apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2023 m. rugsé¢jo 11 d. jsakymu Nr. V-1187 ,.D¢l Valstybiniy
brandos egzaminy organizavimo ir vykdymo tvarkos apraso patvirtinimo* vartojamas sgvokas.

3. Organizuojami S§ie matematikos, gamtos moksly dalyky, informatikos ir inzineriniy
technologijy dalyky valstybiniai brandos egzaminai: matematikos pagal vidurinio ugdymo
matematikos i$pléstinio (A) kurso bendraja programg (toliau — matematika (A)), matematikos pagal
vidurinio ugdymo matematikos bendrojo (B) kurso bendraja programg (toliau — matematika (B)),
biologijos, chemijos, fizikos, informatikos ir inzineriniy technologijy. Juos sudaro:

3.1. matematikos (A) pirmasis, matematikos (A) antrasis, matematikos (B) pirmasis,
matematikos (B) antrasis, biologijos, chemijos, fizikos, informatikos ir inZineriniy technologijy
tarpiniai patikrinimai;

3.2. matematikos (A), matematikos (B), biologijos, chemijos, fizikos, informatikos ir
inZineriniy technologijy brandos egzaminai.

4. Dalyko tarpinio patikrinimo ir brandos egzamino uzduociy struktira, pasiekimy sritys ir
mokymosi turinys, uZduoties taSky procentai nustatyti PrieSmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir
vidurinio ugdymo bendrosiose programose, patvirtintose Lietuvos Respublikos §vietimo, mokslo ir
sporto ministro 2022 m. rugpjicio 24 d. jsakymu Nr. V-1269 ,,Dél Priesmokyklinio, pradinio,
pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendryjy programy patvirtinimo* (galiojanti suvestiné redakcija nuo
2023 m. rugséjo 6 d.) (toliau — bendrosios programos).

5. Valstybiniu brandos egzaminu vertinamos kandidaty jgytos kompetencijos. Dalyky
bendrosiose programose siektini ugdymo rezultatai aprasyti kaip mokiniy kompetencijy ugdymo
pasiekimai. Pasiekimy sritys ir pasiekimai bendrosiose programose isskirti, vadovaujantis bendryjy
programy 1 priedu ,,Kompetencijy raidos aprasas‘. Pasiekimai siejami su iSskirtais kompetencijy
sandais ir jy raiSka. Kompetencijos ugdomos visy bendryjy programy mokymo(si) turiniu. Jy ugdymo
rezultatai nurodyti dalyky pasiekimy lygiy poZymiy apra§ymuose. Siame aprase kognityviniy
gebéjimy sritis charakterizuoja pasiekimy poZymiy apraS§ymuose vartojamos sagvokos:

5.1. Zinios ir supratimas — kai mokinys apibrézZia sgvoka, formuluoja désnj, jvardija dydziy
tarpusavio sarysj, apibtidina objektg ar reiskinj, nurodydamas jo pozymius, savybes;

5.2. taikymas — kai mokinys, taikydamas zinias, atlicka uzduotis, i$sprendzia uzdavinius,
palygina objektus, reiskinius jvairiuose paprastuose ar jprastuose kontekstuose;

5.3. aukStesnieji magstymo gebéjimai — kai mokinys jvertina pateiktus faktus ir nuomones,
analizuoja ir interpretuoja informacija, nustato ir pagrindzia jos patikimuma, apibrézimo tiksluma,
kelia klausimus, nuosekliai ir sistemingai ieSko atsakymuy, taiko tiriamasias strategijas, daro pagrjstas



ir iSsamias i§vadas,
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atlieka kompleksines nerutinines uzduotis ir sprendzia uzdavinius, taiko Zinias ir

supratimg nepazjstamuose, naujuose ar sudétinguose kontekstuose.

Il SKYRIUS

MATEMATIKOS VALSTYBINIU BRANDOS EGZAMINU UZDUOTYS

6. Matemati

kos (A) pirmojo, matematikos (A) antrojo, matematikos (B) pirmojo,

matematikos (B) antrojo tarpiniy patikrinimy ir matematikos (A), matematikos (B) brandos egzaminy
uzduociy struktiira, uzduoties tasky pasiskirstymas pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si) turinio temas
procentais nustatyti bendryjy programy 20 priedo ,,Matematikos bendroji programa“ skyriuje
»Pasiekimy vertinimas*.

7. Matemati

kos (A) pirmasis, matematikos (A) antrasis, matematikos (B) pirmasis,

matematikos (B) antrasis tarpinis patikrinimas.

7.1. Uzduoties
pobiidis

Uzduotj sudaro 15 uzdaviniy ir (ar) klausimy.

10 uzdaviniy ir (ar) klausimy, kuriy teisingas atsakymas vertinamas 1 (vienu)
tasku, ir 5 uzdaviniai ir (ar) klausimai, kuriy teisingas atsakymas vertinamas
2 (dviem) taskais.

Uzdaviniai ir (ar) klausimai yra uzdarojo tipo (10 tasky) ir trumpojo atsakymo
(10 tasky).

Uzdarojo tipo uzdaviniy ir (ar) klausimy pavyzdziai: pasirenkamojo atsakymo
su vienu ar keliais teisingais atsakymais; pasitlyty atsakymy pory susiejimo;
eiliSkumo nustatymo; objekty ikélimo i§ pateikto saraso; elementy pazyméjimo
vizualizacijoje (paveiksle, brézinyje, diagramoje, schemoje, lenteléje) ir pan.

7.2. 18 viso tasky
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7.3. Trukmé¢ 45 min.

7.4. Zinios ir supratimas — 40 proc., taikymas — 50 proc., aukstesnieji mastymo
Kognityviniy gebéjimai — 10 proc.

gebejimy sritys

7.5. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,
procentai pagal | aukstesnysis — 20 proc.

pasiekimy lygius

7.6. Uzduoties Uzduotis pateikiama ir atlieckama elektroninéje uzduoties atlikimo (testavimo)
pateikimas sistemoje. Klausimo verté taskais pateikiama prie kiekvieno klausimo.

7.7. Priemonés ir
priedai

Lapas uzraSams, kompiuteris, skai¢iuotuvas, matematikos valstybiniy brandos
egzaminy formuliy rinkiniai (apraso 1 priedas). Reikalavimai kompiuteriui ir
skaiCiuotuvui nustatyti matematikos (A) pirmojo, matematikos (A) antrojo,
matematikos (B) pirmojo ir matematikos (B) antrojo tarpiniy patikrinimy
vykdymo instrukcijose.

7.8. Kandidaty

Centralizuotas. Atliktos uZduotys vertinamos automatiSkai elektroninéje

atlikty uzduociy | uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.
vertinimas
8. Matematikos (A), matematikos (B) brandos egzaminas.
8.1. UZduoties Uzduotj sudaro dvi dalys.
pobudis I dalis — 10 trumpojo atsakymo uzdaviniy ir (ar) klausimy.

I dalies tasky suma — 10.

Il dalis — 7-9 pilno sprendimo uzdaviniai ar klausimai, i$ kuriy 46 struktiiruoti
uzdaviniai ar klausimai (i§ viso 12—18 struktariniy daliy) ir 2—4 nestruktiiruoti
uzdaviniai ar Klausimai.

Il dalies tasky suma — 50.

8.2. I8 viso tasky

60

8.3. Kognityviniy
gebéjimy sritys

Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 45 proc., aukstesnieji mastymo
gebéjimai — 25 proc.
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8.4. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,
procentai pagal |aukstesnysis — 20 proc.

pasiekimy lygius

8.5. Trukmé 180 min.

8.6. Uzduoties Uzduoties sgsiuvinis ir atsakymy lapas.

pateikimas

8.7. Priemonés ir
priedai

Skaiciuotuvas, matematikos valstybiniy brandos egzaminy formuliy rinkiniai
(apraso 1 priedas). Reikalavimai priemonéms ir priedams nustatyti
matematikos (A) ir matematikos (B) brandos egzaminy vykdymo instrukcijose.

8.8. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroningje vertinimo sistemoje.

11 SKYRIUS

BIOLOGIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTYS

9. Biologijos tarpinio patikrinimo ir brandos egzamino uzduo¢iy strukttira, uzduoties taSky
pasiskirstymas pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si) turinio temas procentais nustatyti bendryjy
programy 23 priedo ,,Biologijos bendroji programa“ skyriuje ,,Pasiekimy vertinimas®.

10. Biologijos tarpinis patikrinimas.

10.1. Uzduoties | Uzduotj sudaro dvi dalys. Kiekvienoje i$ jy pateikiami uzdarojo tipo klausimai.

pobudis I dalis. Klausimai
15 klausimy. Klausimy tipai, pavyzdziui, vieno ar keliy teisingy atsakymy
pasirinkimo, korteliy sudéliojimo nurodyta tvarka, keliy teiginiy susiejimo,
tinkamos reik§més priskyrimo, informacijos tekste suradimo ir pan.
I dalies tasky suma — 15.
Il dalis. Struktiiriniai klausimai
3—4 struktiriniai klausimai, i$ kuriy bent vienas turi biiti skirtas tiriamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
strukttrin} klausimg sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai.
Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali biiti papildoma diagramomis,
paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Poklausimiai gali biti skirtingy tipy,
pavyzdziui, vieno ar keliy teisingy atsakymy pasirinkimo, korteliy sudéliojimo
nurodyta tvarka, keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reikSmés priskyrimo,
informacijos tekste suradimo ir kt. Poklausimiy atsakymai yra nepriklausomi
ir nesusij¢ vienas su kitu.
IT dalies taSky suma — 25.

10.2. Is viso | 40

tasky

10.3. Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukstesnieji mastymo

Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

gebéjimy sritys

10.4. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,

procentai pagal aukstesnysis — 20 proc.

pasiekimy lygius

10.5. Trukmé 90 min.

10.6. Uzduoties | Pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

pateikimas Klausimo vert¢ taskais pateikiama prie kiekvieno klausimo.

10.7. Priemonés | Lapas uzraSams, kompiuteris, skaiCiuotuvas. Reikalavimai kompiuteriui ir
skai¢iuotuvui nustatyti Biologijos tarpinio patikrinimo vykdymo instrukcijoje.
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10.8. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Atlikta uzduotis vertinama automatiSkai
uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

elektroningje

11. Biologijos brandos egzaminas.

11.1. Uzduoties
pobudis

Uzduotj sudaro dvi dalys.

| dalis. Klausimai

15 klausimy. Trumpojo atsakymo klausimy pavyzdziai: reikia jraSyti zodj,
skaiCiy, trumpg fraze, pateikti pavyzdziy ar pan.

I dalies tasky suma — 15.

Il dalis. Struktiiriniai klausimai

5-6 struktiiriniai klausimai, i§ kuriy bent vienas turi buti skirtas tirlamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
struktirin] klausimg sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai.
Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali biiti papildoma diagramomis,
paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan.

IT dalies tasky suma — 45.

11.2. IS viso tasky

60

11.3.

Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukStesnieji mastymo

Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

gebéjimy sritys

11.4. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,
procentai pagal auksStesnysis — 20 proc.

pasiekimy lygius

11.5. Trukmé 120 min.

11.6. Uzduoties | UZduoties sgsiuvinis ir atsakymy lapas.

pateikimas

11.7. Priemonés

Skai¢iuotuvas. Reikalavimai skai¢iuotuvui nustatyti Biologijos brandos
egzamino vykdymo instrukcijoje.

11.8. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroninéje vertinimo sistemoje.

IV SKYRIUS

CHEMIJOS VALSTYNIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTYS

12. Chemijos tarpinio patikrinimo ir brandos egzamino uzduoc¢iy struktiira, uzduoties tasky
pasiskirstymas pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si) turinio temas procentais nustatyti bendryjy
programy 24 priedo ,,Chemijos bendroji programa“ skyriuje ,,Pasiekimy vertinimas®.

13. Chemijos tarpinis patikrinimas.

13.1. Uzduoties
pobiidis

Uzduotj sudaro dvi dalys. Kiekvienoje 18 jy pateikiami uzdarojo tipo klausimai.
| dalis. Klausimai

15 klausimy. Klausimy tipy pavyzdziai: vieno ar keliy teisingy atsakymy
pasirinkimo, korteliy sudéliojimo nurodyta tvarka, keliy teiginiy susiejimo,
tinkamos reik§més priskyrimo, informacijos tekste suradimo ir pan.

I dalies tasky suma — 15.

Il dalis. Struktiiriniai klausimai

3—4 struktiriniai klausimai, 1§ kuriy bent vienas turi biiti skirtas tiriamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
struktiirinj klausimg sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai.
Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali buti papildoma diagramomis,
paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Poklausimiai gali biti skirtingy tipy,
pavyzdziui, vieno ar keliy teisingy atsakymy pasirinkimo, korteliy sudéliojimo
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nurodyta tvarka, keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reik§més priskyrimo,
informacijos tekste suradimo ir kt. Poklausimiy atsakymai yra nepriklausomi
ir nesusije¢ vienas su kitu.
IT dalies tasky suma — 25.

13.2. IS viso 40

tasky

13.3. Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukstesnieji mastymo
Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

geb¢jimy sritys

13.4. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,
procentai pagal | aukstesnysis — 20 proc.

pasiekimy lygius

13.5. Trukmé 90 min.

13.6. Uzduoties | Pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.
pateikimas Klausimo verté taskais pateikiama prie kiekvieno klausimo.

13.7. Priemonés
ir priedai

Lapas uzrasams, kompiuteris, skai¢iuotuvas, chemijos valstybinio brandos
egzamino lenteliy rinkinys (medziagy tirpumo vandenyje lentele, pagrindiniy
grupiy  elementy  elektriniai  neigiamumai  santykiniais  vienetais,
elektrocheminé metaly jtampy eilé, riigSciy jonizacijos (disociacijos)
konstantos, baziy jonizacijos (disociacijos) konstantos, periodiné cheminiy
elementy lentel¢) (apraSo 2 priedas). Reikalavimai kompiuteriui ir
skaiCiuotuvui nustatyti Chemijos tarpinio patikrinimo vykdymo instrukcijoje.

13.8. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Atliktos uzduotys vertinamos automatiSskai elektroninéje
uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

14. Chemijos brandos egzaminas.

14.1. Uzduoties
pobidis

Uzduotj sudaro dvi dalys.

| dalis. Klausimai

20 klausimy. Trumpojo atsakymo klausimy tipy pavyzdziai: reikia jraSyti Zodj,
skai¢iy, matavimo vienetg, formule, trumpg fraze, pateikti pavyzdziy ir pan.

I dalies tasky suma — 20.

Il dalis. Struktiiriniai klausimai

4-6 struktiriniai klausimai, i§ kuriy bent vienas turi buti skirtas tiriamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
strukttrin} klausimg sudaro jvadiné informacija ir su ja susije poklausimiai.
Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali buti papildoma diagramomis,
paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan.

IT dalies taSky suma — 40.

14.2. 1§ viso 60

tasky

14.3. Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukstesnieji mastymo
Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

geb¢jimy sritys

14.4. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,
procentai pagal | aukstesnysis — 20 proc.

pasiekimy lygius

14.5. Trukmé 120 min.

14.6. Uzduoties | Uzduoties sgsiuvinis ir atsakymy lapas.

pateikimas

14.7. Priemonés
ir priedai

Skaiciuotuvas, chemijos valstybinio brandos egzamino lenteliy rinkinys
(medziagy tirpumo vandenyje lentelé, pagrindiniy grupiy elementy elektriniai
neigiamumai santykiniais vienetais, elektrocheminé metaly jtampy eilé,
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ragsciy jonizacijos (disociacijos) konstantos, baziy jonizacijos (disociaCijos)
konstantos, periodiné cheminiy elementy lentelé) (apraso 2 priedas).
Reikalavimai skaiciuotuvui nustatyti Chemijos brandos egzamino vykdymo
instrukcijoje.

14.8. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroninéje vertinimo sistemoje.

V SKYRIUS

FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTYS

15. Fizikos tarpinio patikrinimo ir brandos egzamino uzduo¢iy struktiira, uzduoties tasky
pasiskirstymas pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si) turinio temas procentais nustatyti bendryjy
programy 25 priedo ,,Fizikos bendroji programa“ skyriuje ,,Pasiekimy vertinimas®.

16. Fizikos tarpinis patikrinimas.

16.1. Uzduoties
pobiidis

Uzduotj sudaro dvi dalys. Kiekvienoje i$ jy pateikiami uzdarojo tipo klausimai.
| dalis. Klausimai

15 klausimy. Klausimy tipy pavyzdziai: vieno ar keliy teisingy atsakymy
pasirinkimo, korteliy sudéliojimo nurodyta tvarka, keliy teiginiy susiejimo,
tinkamos reikSmés priskyrimo, informacijos tekste suradimo ir pan.

I dalies tasky suma — 15.

Il dalis. Struktiiriniai klausimai

3—4 strukturiniai klausimai, i§ kuriy bent vienas turi biiti skirtas tiriamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
struktiirin} klausima sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai.
Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali biiti papildoma diagramomis,
paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Poklausimiai gali biiti skirtingy tipy,
pavyzdZiui, vieno ar keliy teisingy atsakymy pasirinkimo, korteliy sudéliojimo
nurodyta tvarka, keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reik§Smeés priskyrimo,
informacijos tekste suradimo ir kt. Poklausimiy atsakymai yra nepriklausomi ir
nesusij¢ vienas su kitu.

IT dalies tasky suma — 25.

16.2. I§ viso 40

tasky

16.3. Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukstesnieji mastymo
Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

gebéjimy sritys

16.4. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,
procentais pagal | aukstesnysis — 20 proc.

pasiekimy lygius

16.5. Trukmé 90 min.

16.6. Uzduoties | Pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.
pateikimas Klausimo verté taskais pateikiama prie kiekvieno klausimo.

16.7. Priemongs
ir priedai

Lapas uzrasams, kompiuteris, skaiciuotuvas, fizikos valstybinio brandos
egzamino formulés ir pagrindinés konstantos (apraso 3 priedas). Reikalavimai
kompiuteriui ir skai¢iuotuvui nustatyti Fizikos tarpinio patikrinimo vykdymo
instrukcijoje.

16.8. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Atliktos uzduotys vertinamos automatiskai elektroninéje
uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

17. Fizikos brandos egzaminas.




17.1. Uzduoties
pobudis

Uzduotj sudaro dvi dalys.

| dalis. Klausimai

20 klausimy. Trumpojo atsakymo klausimy pavyzdziai: reikia jrasSyti Zodj,
skaiCiy, matavimo vienetg, formulg, trumpa fraze, pateikti pavyzdziy ar pan.
| dalies tasky suma — 20.

Il dalis. Struktiiriniai klausimai

4-5 struktiiriniai klausimai, 1§ kuriy bent vienas turi buti skirtas tiriamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
struktiirin] klausimg sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai.
Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali buti papildoma diagramomis,
paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan.

IT dalies tasky suma — 40.

17.2. 1§ viso 60

tasky

17.3. Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukStesnieji mastymo
Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

gebéjimy sritys

17.4. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,
procentais pagal | aukstesnysis — 20 proc.

pasiekimy

lygius

17.5. Trukmé 120 min.

17.6. Uzduoties | Uzduoties sgsiuvinis ir atsakymy lapas.

pateikimas

17.7. Priemongs
ir priedai

Skaiciuotuvas, fizikos valstybinio brandos egzamino formulés ir pagrindinés
konstantos (apraso 3 priedas). Reikalavimai skaiciuotuvui nustatyti Fizikos
brandos egzamino vykdymo instrukcijoje.

17.8. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroninéje vertinimo sistemoje.

VI SKYRIUS

INFORMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTYS

18. Informatikos tarpinio patikrinimo ir brandos egzamino uzduociy strukttira, uzduoties
tasky pasiskirstymas pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si) turinio temas procentais nustatyti bendryjy
programy 21 priedo ,,Informatikos bendroji programa“ skyriuje ,,Pasiekimy vertinimas*.

19. Informatikos tarpinis patikrinimas.
19.1. Uzduoties | Uzduotj sudaro dvi dalys. Kiekvienoje i§ jy pateikiami uzdarojo tipo klausimai.
pobidis Naudojamos $ios programavimo kalbos: C++, Python.
| dalis. Klausimai
8-16 klausimy. Atsakant j Siuos klausimus, reikia (jei nenurodyta kitaip)
pasirinkti teisingg atsakymg i$ pateiktyjy (pavyzdziui, sgvoky, terminy,
apibrézimy ir kt.) ir ji pazyméti (jkelti, sujungti, susieti, sudélioti nurodyta
tvarka teiginius, tinkamai priskirti reikSmes, rasti informacija tekste ir pan.).
| dalies tasky suma — 16.
Il dalis. Struktiiriniai klausimai
4-6 struktiiriniai klausimai. Kiekvieng strukttrinj klausimg sudaro jvadiné
informacija ir su ja susij¢ poklausimiai. Jvadiné informacija pateikiama tekstu,
bet gali biiti papildoma diagramomis, paveikslais, schemomis, lentelémis ir
pan. Poklausimiy atsakymai yra nepriklausomi ir nesusij¢ vienas su kitu.
Il dalies taSky suma — 24.




19.2. 1§ viso 40

tasky

19.3. Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukstesnieji mastymo
Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

gebejimy sritys

19.4. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,
procentais pagal | aukstesnysis — 20 proc.

pasiekimy lygius

19.5. Trukmé 90 min.

19.6. Uzduoties | Pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.
pateikimas Klausimo verté taskais pateikiama prie kickvieno klausimo.

19.7. Priemonés

Lapas uzraSams, kompiuteris. Reikalavimai kompiuteriui
Informatikos tarpinio patikrinimo vykdymo instrukcijoje.

nustatyti

19.8. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Atliktos uzduotys vertinamos automatiskai elektroningje
uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

20. Informatikos brandos egzaminas.

20.1. Uzduoties
pobudis

Uzduotj sudaro trys dalys. Naudojamos Sios programavimo kalbos: C++,
Python. Duomeny tyrybos uzduociai atlikti naudojama skaiciuoklé.

| dalis. Klausimai ir strukttiriniai klausimai

8-12 jvairaus tipo (jskaitant ir struktiirinius) klausimy.

Trumpojo atsakymo klausimai: atsakant ] Siuos klausimus, reikia (jei
nenurodyta Kitaip) jraSyti zodj, skaiCiy, trumpag fraze¢ ir pan. Kiekvienas
teisingas trumpojo atsakymo klausimo atsakymas vertinamas 1-2 taskais.
Atvirojo atsakymo klausimai: atsakant j $iuos klausimus, reikia (jei nenurodyta
kitaip) pateikti argumentuota keliy sakiniy atsakyma, pateikti pavyzdZziy.
Kiekvienas teisingas atvirojo atsakymo klausimo atsakymas vertinamas 1-3
taskais.

Struktiiriniai  klausimai: Kiekvieng struktirinj klausimg sudaro jvadiné
informacija ir su ja susij¢ poklausimiai. Jvadiné informacija pateikiama tekstu,
bet gali biiti papildoma diagramomis, paveikslais, schemomis, lentelémis ir
pan.

I dalies tasky suma — 10-16 tasky.

Il dalis. Duomeny tyrybos praktiné uzduotis

1 praktiné uzduotis. Atliekant §ig uzduot; kompiuteriu, reikia (jei nenurodyta
kitaip) pagal pateikta salyga laikantis nurodymy atlikti pateikty duomeny
tyrybos veiksmus (pavyzdziui, skaiciuoti, rikiuoti, atrinkti, grupuoti,
pavaizduoti, analizuoti ir pan.) ir pateikti iSvadas. Kiekvienas teisingai atliktas
veiksmas vertinamas 1-5 taskais.

IT dalies taSky suma — 1015 tasky.

I11 dalis. Programavimo praktiné uzduotis

1-2 praktinés programavimo uzduotys.

Atliekant $ig uzduot] kompiuteriu, reikia (jei nenurodyta kitaip) pagal pateikta
salyga laikantis nurodymy sukurti programg. Kiekviena teisingai
suprogramuota uzduoties dalis vertinama 1-5 taskais.

111 dalies taSky suma — 3035 taskai.

20.2. I8 viso 60

tasky

20.3. Zinios ir supratimas — 20 proc., taikymas — 60 proc., aukstesnieji mastymo
Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

geb¢jimy sritys
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20.4. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,
procentais pagal | aukstesnysis — 20 proc.

pasiekimy lygius

20.5. Trukmé 180 min.

20.6. Uzduoties | Pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.
pateikimas Klausimo verté taskais pateikiama prie kiekvieno klausimo.

Uzduoties sgsiuvinis, kompiuteris, praktiniy uzduo¢iy pradiniai failai.
Reikalavimai kompiuteriui ir programinei jrangai nustatyti Informatikos
brandos egzamino vykdymo instrukcijoje.

Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroningje vertinimo sistemoje.

20.7. Priemonés

20.8. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

VIl SKYRIUS
INZINERINIU TECHNOLOGIJU VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTYS

21. Inzineriniy technologijy tarpinio patikrinimo ir brandos egzamino uzduodiy struktiira,
uzduoties tasky pasiskirstymas pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si) turinio temas procentais
nustatyti bendryjy programy 28 priedo ,,InZineriniy technologijy bendroji programa® skyriuje
,Pasiekimy vertinimas*.

22. Inzineriniy technologijy tarpinis patikrinimas.

22.1. Uzduoties
pobiidis

Uzduotj sudaro dvi dalys. Kiekvienoje i$ jy pateikiami uzdarojo tipo klausimai.
| dalis. Klausimai

15 klausimy. Klausimy tipy pavyzdZiai: vieno ar keliy teisingy atsakymy
pasirinkimo, korteliy sudéliojimo nurodyta tvarka, keliy teiginiy susiejimo ir
(ar) priskyrimo, tinkamos reik§més ir (ar) operacijos priskyrimo, vaizdo
medziaga su jterptais klausimais, informacijos tekste suradimo ir kt.

I dalies tasky suma — 15.

Il dalis. Struktiiriniai klausimai

3—4 strukttriniai klausimai, i§ kuriy 1-2 — technologiniy operacijy ir (ar)
veiklos patikrinimo ir duomeny interpretavimo. Kiekvieng struktiirinj klausima
sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai. Jvadiné informacija
pateikiama tekstu, bet gali buti papildoma diagramomis, paveikslais,
schemomis, vaizdine medziaga, jrankiy, jrangos, sistemy pavyzdZziais,
lentelémis ir pan. Poklausimiai gali buti skirtingy tipy, pavyzdziui, vieno ar
keliy teisingy atsakymy pasirinkimo, korteliy sudéliojimo nurodyta tvarka,
keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reikSmeés priskyrimo, informacijos tekste
suradimo ir kt. Poklausimiy atsakymai yra nepriklausomi ir nesusij¢ vienas su
Kitu.

IT dalies tasky suma — 25.

22.2. 18 viso 40

tasky

22.3. Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukStesnieji mastymo
Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

gebejimy sritys

22.4. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,
procentai pagal | aukstesnysis — 20 proc.

pasiekimy lygius

22.5. Trukmé 90 min.

22.6. Uzduoties
pateikimas

Pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.
Klausimo verté taskais pateikiama prie kiekvieno klausimo.
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22.7. Priemonés

Lapas uzraSams, kompiuteris, ausinés. Reikalavimai kompiuteriui ir ausinéms

ir priedai nustatyti Inzineriniy technologijy tarpinio patikrinimo vykdymao instrukcijoje.
22.8. Kandidaty | Centralizuotas. Atliktos uzduotys vertinamos automatiSkai elektroningje
atlikty uzduoCiy | uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

vertinimas

23. Inzineriniy technologijy brandos egzaminas.

23.1. Uzduoties
pobudis

Pateikiami penki uzduoties variantai pagal Inzineriniy technologijy bendrojoje
programoje nustatytas mokymo(si) turinio sritis. Mokinys renkasi tos
mokymo(si) turinio srities, kurios mokési mokykloje, variants.

Uzduotj sudaro dvi dalys.

| dalis. Klausimai

15 klausimy. Trumpojo atsakymo klausimy pavyzdziai: reikia jraSyti Zodj,
skaiCiy, trumpa fraze¢, vaizdo medziaga su jterptais klausimais, pateikti
pavyzdziy ir pan.

I dalies tasky suma — 15.

Il dalis. Struktariniai klausimai

4-5 struktiriniai klausimai, i§ kuriy 1-2 — technologiniy operacijy ir (ar)
veiklos patikrinimo ir duomeny interpretavimo. Kiekvieng struktiirinj klausima
sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai. Jvadiné informacija
pateikiama tekstu, bet gali buti papildoma diagramomis, paveikslais,
schemomis, lentelémis priemoniy, jrankiy, jrangos, sistemy pavyzdZiais ir pan.
IT dalies tasky suma — 45.

23.2. IS viso 60

tasky

23.3. Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukstesnieji mastymo
Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

gebéjimy sritys

23.4. Tasky Slenkstinis — 15 proc., patenkinamas — 25 proc., pagrindinis — 40 proc.,
procentai pagal | aukstesnysis — 20 proc.

pasiekimy lygius

23.5. Trukmé 120 min.

23.6. Uzduoties | Uzduoties sgsiuvinis ir atsakymy lapas.

pateikimas

23.7. Priemoneés

Skai¢iuotuvas. Reikalavimai skai¢iuotuvui nustatyti Inzinieriniy technologijy
brandos egzamino vykdymo instrukcijoje.

23.8. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroningje vertinimo sistemoje.

24. Pereinamuoju

VIl SKYRIUS
BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

laikotarpiu (iki 2025-2026 m. mokslo mety) matematikos (A),

matematikos (B), biologijos, chemijos, fizikos, informatikos ir inzineriniy technologijy valstybiniy
brandos egzaminy uzduotys rengiamos, vadovaujantis bendrosiomis programomis, atsizvelgiant j
nustatytas tarpiniy patikrinimy datas ir pereinamojo laikotarpio ugdymo turinio kaitos ypatumus
(ugdymo procese nenagrinétas mokymo(si) turinys nejtraukiamas).




Matematikos, gamtos  moksly  dalyky,
informatikos ir inzineriniy technologijy
valstybiniy brandos egzaminy uzduociy apraso
1 priedas

MATEMATIKOS VALSTYBINIU BRANDOS EGZAMINYU FORMULIU RINKINYS

| SKYRIUS
MATEMATIKOS (B) VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO FORMULIU RINKINYS

1. Greitosios daugybos formulés: (a+b)> =a’+2ab+b* a’-b*=(a-b)(a+b).

n+m

2. Laipsniy savybés: a"-a" =a""", a":a"=a""", (@")"=a"", (a-b)"=a"-b",

(a:b)"=a":b".

m
m

3. Laipsnio su trupmeniniu rodikliu apibrézimas: a"=%a"; ¢ianeN ,meZ.

4. Sakny savybés: ta-¥b=%a-b, Ya:ib="a:b, Yva =""a; a nmeN, nm>2.

5. Logaritmo apibrézimas: a* =b, tai x=1log, b, kai a>0,a=1b>0.
6. Pagrindinés logaritmy savybés: log ,(xy)=log, x+1log, Y, log a[ﬁj =log, x—log, v,
y

log , X =klog , x.

7. Pagrindiné logaritmy tapatybé: a'%" =D, kai a>0,a=1b>0.

8. Aritmetiné progresija: 8, =a, +d(n-1), S = el ; % on= 23 +dz(n -1 -n.

bl_qbn — bl(l_qn).

9. Geometriné progresija: b, =b,q"™', S =
1-q 1-q

n

n
10. Sudétiniy procenty formulé: S, =S (1i %) ; ¢ia S — pradinis dydis, p — procentai, n — kartai.

a b C

11. Trikampis: a° = b* +¢* —2bccos ZA, — — — =
sin ZA sin /B sin ZC

2R,

1 1 . abc
S==ah ==absin ZC = -a)(p-b)(p-Cc)=rp=—;
Sah =2 Jp(p—-a)(p-b)(p-c) =rp R

¢ia a, b, ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, ZA, ZB, ZC — pries jas esan¢iy kampy didumai,
p — pusperimetris, r ir R — jbréztinio ir apibréztinio apskritimy spinduliy ilgiai, S — trikampio plotas.

nR? 2nR .. .. . L
3600-(1, | =——-q; ¢ia a —centrinio kampo didumas laipsniais,

12. Skritulys, apskritimas: S = =
360°

S —i8pjovos plotas, | —iSpjovos lanko ilgis, R — spindulio ilgis.

13. Ritinys: S, .y =27nRH, V =aR?H; ¢ia R — pagrindo spindulio ilgis, H — aukstinés ilgis.
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14. Kagis: S =nRl, V =§1IR2H; ¢ia R — pagrindo spindulio ilgis, | — sudaromosios ilgis, H

Son.pav.

— aukstinés ilgis.

15. Rutulys: S =4nR?, V :%nRe’; ¢ia R —spindulio ilgis.

16. Piramidés tiiris: V = %SH; ¢ia S — pagrindo plotas, H — aukstinés ilgis.

17. Atstumas tarp dviejy tasky: dz\/(xl—x2)2+(y1—y2)2; Cia (XY, ir (X,;y,) tasky

koordinatés.

X, + X + . .
18. Atkarpos vidurio taSko koordinatés: ( L 5 2; Y 2y2 ]; gia (x.;y,) ir (x,;y,) atkarpos

pradzios ir pabaigos tasky koordinatés.

sina

19. Trigonometriniy funkcijy sarysiai: sin’a+cos’a=1, tgo=—-, 1+tg’a=—"Hr.
cosa Cos a
20. Trigonometriniy funkcijy reikSmiy lentelé
o
0° 30° 45° 60° 90°
laipsniais
1
sina 0 - Q ﬁ 1
2 2 2
1
Cos a 1 ﬁ ﬁ - 0
2 2 2
tga 0 ? 1 J3 -
21. Trigonometrinés lygtys
Kai —1<a<1:
sinx=a,

x:(—l)karcsin a+180°-k; cia ke Z.
Kai —1<a<1:

COS X =a,

Xx=tarccosa+360°-k; ¢ia keZ.
Kai aeR:

tgx=a,

x=arctga+180°-k; ¢ia ke Z.



22. I¥vestiniy skaic¢iavimo taisyklés: (cf (x))’ =cf'(x); ¢ia ¢ —konstanta,
(FCY+9()) = ')+ g'(x), (F(X)—g(x)' = f'(x)—g'(x).

23. Funkcijos i$vestiné: (X")' =nx"", ne Z.

24. Funkcijos grafiko liestinés taske (X,; T (X,)) lygtis: ¥y = '(X,) - (X—=X,)+ f(X,),

k= f'(X,); ¢a k —funkcijos grafiko liestinés, nubréztos per taska (X,; f(X,)), krypties koeficientas.

Il SKYRIUS
MATEMATIKOS (A) VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO FORMULIU RINKINYS

1. Greitosios daugybos formulés: (a+h)® =a®+3a’b+3ab” +b*, a’ +b® = (a+h)(a®* Fab+b?).
_ 2a,+d(n-1) n
5 :

2. Aritmetiné progresija: 8, =a, +d(n-1), S = & ; 4

3. Geometriné progresija bn = b]_qn_lv Sn = b11_qbn — bl(]]-'_q ).
-q —q

b,
1-q

n
5. Sudétiniy procenty formulé: S =S (li %) ; ¢ia S — pradinis dydis, p — procentai, n — kartai.

4. Nykstamoji geometriné progresija: S =

6. Pagrindinés logaritmy savybés: log . (xy) =log , X+log, vy, log a(ij =log, x—log,y,
y

log , X" =klog X, log,b=-9¢2 g x=Liog,x
log . a 2 K
. . 2 2 2 a b C
7. Trikampis: a°=b" +c“ —2bccos LA, — = =— =2R,
sin ZA sin ZB sin £ZC
1 . abc
§ = absin ZC=\/p(p-a)(p-b)(p—c) =rp =" ";

¢ia a, b, ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, ZA, ZB, ZC — pries jas esan¢iy kampy didumai,
p — pusperimetris, r ir R — jbréztinio ir apibréztinio apskritimy spinduliy ilgiai, S — trikampio plotas.
8. Ritinys: S,

Son.pav.

=2nRH, V =zR?H; ¢ia R — pagrindo spindulio ilgis, H — aukstinés ilgis.

9. Kugis: S, ., =7RI, V =%11:R2H; ¢ia R — pagrindo spindulio ilgis, | — sudaromosios ilgis, H —

aukstinés ilgis.

10. Rutulys: S =4nR?, v :%nR3; ¢ia R —spindulio ilgis.
11. Piramidés tiiris: V = %SH; Cia S — pagrindo plotas, H — aukstinés ilgis.

12. Nupjautinis kagis: S

Son.pav.

=n(R+1)l, V =%nH(R2 +Rr+r?); &ia R ir r —pagrindy spinduliy

ilgiai, | —sudaromosios ilgis, H — aukstinés ilgis.



13. Nupjautinés piramidés tairis: V = % H(S, + \/E +S,); ¢ia S;, S, — pagrindy plotai, H —
aukstinés ilgis.

14. Rutulio nuopjova: S =2rRH,V :%nH 2(BR—H); ¢&ia R — spindulio ilgis, H — nuopjovos
aukstinés ilgis.

15. PlokStumos vektoriaus ilgis: |§| =X*+y%; &a d=(x; y).

16. Vektoriy skaliariné sandauga: a-b = XXy +Y,Y, = |§| ‘6‘ cosa,; ¢ia a —kampo tarp vektoriy
a=(x;Yy,) ir b=(x,;y,) didumas.

17. Trigonometriniy funkcijy sarysiai: 1+ tg°a =

1 . i
>—» SiN(20) =2sin a.cosa,
0s“a

2t
cos(2a) = cos’a —sin %o, tg(20) = % , Sin( % B) =sin a.cosP +cosasin 3,
—tg9°a

cos(a=3) =cosacosf Fsin asin 3, tg(aiﬁ):%.
a.

18. Trigonometrinés lygtys:

Kai —1<ac<1:

sin x=a,

x = (-1  arcsin a + nk; ¢ia ke Z.
Kai —1<ac<1:

COSX=a,

X=zarccos a+2nk; ¢ia ke Z.
Kai aeR:

tgx=a,

x=arctga+nk; ¢ia keZ.

19. Trigonometriniy funkcijy reikSmiy lentelé

a laipsniais| 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
T T T T
inais| 0 n n n n
a radianais 5 2 3 5
1
sin a 0 — ﬁ ﬁ 1
2 2 2
1
CoS a 1 ﬁ ﬁ — 0
2 2 2
tga 0 g 1 | V3| -




20. ISvestiniy skaic¢iavimo taisyklés: (cf (x))' =cf'(x); ¢ia ¢ — konstanta,

(fO)=£ Q(X))' =1’ 09£g'(x), (f()-9())"=f(x)-9() £ f(x)-9'(x),

{f(X)J F'(x)- g(X)—f(X) 9'(x)
9(x) 9°(x)

21. Funkcijy iSvestinés: (sin x)’ =cosx, (cosx)'=-sin x, (tgx)' = , (@) =a"Ina,

(log,x) = na’

22. Sudétinés funkcijos iSvestiné: (f (g(x)))' = f'(g(x))- g'(x).

23. Funkcijos grafiko liestinés taske (X,; f(X,)) lygtis: y = f'(X,)-(X—X,) + T (X,)-
n+1

.. 1
1+C; ¢ia n = -1, J';dx:ln|x|+C,

24. Integralas: [adx = ax+C; tia a — konstanta, [ xdx =
n+

Jaxdx——+C sindx=—-cosx+C, _[cosdx—smx+C J dx =tgx+C.

cos® X

25. Funkcijos y = f (kx+b) pirmyksté funkcija: y = E F (kx+b).

b
26. Niutono-Leibnico formulé: j f (x)dx = F (b) - F(a).

b
27. Sukinio tiris: V = x| £7(x)dx.

!
28. Deriniy skaitius: C* =C" " = L —
KI(n—K)!
n!
(n—K)!

30. Tikimybiy teorija: EX =X p, +X,p, +... + X, P,

29. Gretiniy skaicius: A" =

DX = (Xl —EX)2 Py +(X2 _EX)2 P> +"'+(Xn _EX)2 Pn.
31. Bernulio formulé: P(X =k)=C¥p“(@-p)" ~.

32. Niutono binomo formulé: (a+b)" =a"+Cla" 'b+C2a" *b* +...+Cra" “b* +...+b".




Matematikos, = gamtos  moksly  dalyky,
informatikos ir inzineriniy  technologijy
valstybiniy brandos egzaminy uzduociy apraso
2 priedas
CHEMIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO LENTELIU RINKINYS
1. Medziagy tirpumo vandenyje lentelé
Br- t t t t n t t t t t t m r t t t
CH 3 COO~ t t t t m t t t t t t t r t n t
co
coi 2l t [t t] m m n n| n n [ n| n r n r r
Cl~ t t t t n t t t t t t m r t t t
F~ t t t n t n n m n n t n t t n m
I- t |t |t]t] n t t |t |t Cr‘]‘ o N S I I R
NOg t t t t t t t t t t t t t t t t
NH 3 Ag 2 (@)
OH™ t t t t n n m t n n n n n n n n
PO 3_ t t t | m n n n n n n n n n n n n
g2- t t t |t n r r t n n n n n n r r
Ye)
SO g_ 2|t t t t n m n n n n n n n n r r
sO%" t|t|t]t|m| t |m|n|t]|t|t]|n|t|t]|t]|t
SiO g‘ t r t n n n n n n n n n n n n n

t — tirpus, m — mazai tirpus, n — netirpus, r — susidarymo metu reaguoja su vandeniu (hidrolizuojasi), briksnys
rodo, kad tokio junginio néra. Jeigu junginys nepatvarus, lenteléje nurodytas galutinis skilimo produktas.

2. Pagrindiniy grupiy elementy elektriniai neigiamumai santykiniais vienetais™

Grupés
Periodai 1A 1A 1A IVA VA VIA VIIA VIIA

1 H He
2,2

2 Li Be B C N (@] F Ne
1,0 1,6 2,0 2,6 3,0 3,4 4,0

3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
0,9 1,3 1,6 19 2,2 2,6 3,2

4 K Ca Ga Ge As Se Br Kr
0,8 1,0 1,8 2,0 2,2 2,6 3,0

5 Rb Sr In Sn Sh Te | Xe
0,8 1,0 1,8 2,0 2,1 2,1 2,7 2,6

6 Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn
0,8 0,9 1,8 1,8 19 2,0 2,2

7 Fr Ra
0,7 0,9

*Parengta pagal David R. Lide, ed., ,,CRC Handbook of Chemistry and Physics*, 90th Edition (CD-ROM Version
gta pag y y

2010), CRC Press/Taylor and francisBoca Raton, FL.
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3. Elektrocheminé metaly jtampuy eilé
Co | Ni

Sn

Pb | H: | Cu

Ag

Hg

Pt | Au
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4. Riigsciu jonizacijos (disociacijos) konstantos

Rugsties HF HCL | HBr HI | HNOs H2COs3 H2S H2SOs H2S04 HCOOH | CHsOOH
vandeninis
tirpalas
Jonizacijos |6,8-10*|Labai |Labai |Labai |Labai |Ka=4,4-10" |Kau=5,7-10"° |Ka1=1,7-10? | Ka—labai didelé |1,8-10* |1,8-107°
konstanta didel¢ |didele |didele |didelé |Ka2=5,6-10"" |K2=1,3-101|K2=6,2-10% |K2=1,2-1072

5. Baziy jonizacijos (disociacijos) konstantos
Bazés vandeninis tirpalas NH3s CHsNH:2 (CH3)2NH (CHzs)sN
Jonizacijos konstanta 18-10°° 4,6-10" 54-10* 6,5-10°




6. Periodiné cheminiy elementy

1 . 18
(1A) lentelé (VIIIA)
1 2
1 H He
Vandenilis 2 13 14 15 16 17 Helis
1,008 (1A) (111A) (IVA) (VA (VIA) (VIIA) 4,0026
3 4 Grupés 5 6 7 8 9 10
2 Li Be B C N 0] F Ne
Litis Berilis Boras Anglis Azotas Deguonis Fluoras Neonas
6,94 9,0122 10,81 12,011 14,007 15,999 18,998 20,180
- 11 12 13 14 15 16 17 18
<3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
Natris Magnis 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Aliuminis Silicis Fosforas Siera Chloras Argonas
o 22,990 24,305 (11B) (IVB) (VB) (VIB) (V1IB) (VIIIB)  (VIIIB) (VIIIB) (1B) (11B) 26,982 28,085 30,974 32,06 35,45 39,948
° 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4 K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
— Kalis Kalcis Skandis Titanas Vanadis Chromas Manganas Gelezis Kobaltas Nikelis Varis Cinkas Galis Germanis Arsenas Selenas Bromas Kriptonas
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,630 74,922 78,96 79,904 83,798
= 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
o| g Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te | Xe
Rubidis Stroncis Itris Cirkonis Niobis Molibdenas | Technecis Rutenis Rodis Paladis Sidabras Kadmis Indis Alavas Stibis Teltras Jodas Ksenonas
o 85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,96 97 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
55 56 57-71* 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6| Cs Ba |La-Lu| Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
Cezis Baris Hafnis Tantalas Volframas Renis Osmis Iridis Platina Auksas Gyvsidabris Talis Svinas Bismutas Polonis Astatas Radonas
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,2 208,98 (209) (210) (222)
87 88 89-103** |104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
7 Fr Ra | Ac-Lr| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
Francis Radis Rezerfordis Dubnis Siborgis Boris Hasis Meitneris Darmstatis Rentgenis Kopernikis Nihonis Flerovis Moskovis Livermoris Tenesis Oganesonas
(223) (226) (267) (270) (269) (270) (270) (278) (281) (281) (285) (286) (289) (289) (293) (293) (294)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
* La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Lantanoidai Lantanas Ceris Prazeodimis | Neodimis Prometis Samaris Europis Gadolinis Terbis Disprozis Holmis Erbis Tulis Iterbis Liutecis
138,91 140,12 140,91 144,24 (145) 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
*x Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Aktinoidai Aktinis Toris Protaktinis Uranas Neptunis Plutonis Americis Kiuris Berklis Kalifornis Einsteinis Fermis Mendelevis Nobelis Laurensis
(227) 232,04 231,04 238,03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)

IUPAC rekomenduoja grupes numeruoti arabiskais skaitmenimis. Skliausteliuose nurodyti tradiciniai grupiy numeriai.
Parengta pagal: J. Meija et al. Atomic weights of the elements, 2013 (IUPAC Technical Report). Pure Appl. Chem. 88 (2016) 265-291. Skliaustuose nurodyta stabiliausio izotopo mas¢.
L Ohrstrdm et al. Names and symbols of the elements with atomic numbers 113, 115, 117 and 118 (IUPAC Recommendations 2016). Pure Appl. Chem. 88 (2016) 1225-1229.




Matematikos, = gamtos  moksly  dalyky,
informatikos ir inzineriniy technologijy
valstybiniy brandos egzaminy uzduociy apraso
3 priedas

FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO FORMULLES IR PAGRINDINES
KONSTANTOS
| SKYRIUS
FORMULES

1. Judéjimas ir jégos

S T 2 2 S -
ﬁz%, Eizvtvo, —%, Sy vat+ax2t ,F=ma,F =mg,P =m(g —a), F=uN, F =kx,
F = pSng! F = G mlrznz , G (RTT)Z, ﬁ = mﬁ, ﬁAt = mAﬁ, m1'l_7)01 + mz"})oz = mlﬁl + mzﬁz.
2. Energija
mu? kx? A
Ey =AT, E, =mgh, E,= — A=Fscosa, N= o A=Ey, —Epn, A=Ey —Ey,
n

=—-100 %.

n A, 0

3. Siluminiai reiSkiniai

m m N F 1 N 3 m
M=m0NA,N=ENA,p=7,n=;,p=g,p=§m0nv2, Ek0=EkT,T=t+273, pV:ERT’

U=22RT, Q=cmAt, Q=Xm, Q=Lm, Q=qm, A =pAV, AU=A+Q, Nmax =~
1

A!

AT

4. Elektra ir magnetizmas
F=k®% F=f gV p-gpd c=% c=25 w="0 =D ¢=B ="
rz’ ql Adl q ) UI dl 2’ F’ E} q)
U l Apag E

1=%, I=p R=py E="5 I=—0 [=l, =5, U=U;+Us R=Ri +R, I=I+1,
u=U,=U,, l=i+i, A =1Ut, Pzé, F = Bllsina, F = quBsina, uzi,
R Ry Ry t Bo

2

CD=BScosa,E=N|AA—T, E=L|%, Wz%, q=qnuncoswt, T=2nVLC, i=1I,sinwt,
= —Im oy _Um -1 — _N_ U
u—Umcoswt,I—ﬁ,U—ﬁ,XC_mc, X, = wlL, K_Nz_Uz'

5. Svyravimai ir bangos

X=xpcoswt, @ = wt, T=2T[\/§, TZZH\/%, w = 21f, v = Af.

6. Sviesa



2

ny _ sina vy _ Ny +D = +

. ) )
nq sinff’ v, nq

, Ad = k), Ad = (2k + 1)3, dsing = k.

t

T e
QU

1
f
7. Atomas, branduolys ir elementariosios dalelés

my? _ |Ex—En|

2
E=hf, hf=As+=~ hfpn=A4y eUs==- E=mc®, A=Z+N, f
E, = AMc? = (Zm, + Nm, — Mp)c?, N = Ny2~4/T.

8. Reliatyvumo teorijos pagrindai

to v2 my _ + vy

t=F§, =1l |1-% m= SavsuTE
1 S!(YRIUS

PAGRINDINES KONSTANTOS
Gravitacijos konstanta G =6,672- 10 N-m?%kg?
Sviesos greitis vakuume c=2,9979 - 108 m/s
Avogadro skaicius Na= 6,022 - 10?2 mol
Bolcmano konstanta k =1,3807 - 10 2J/K
Universalioji dujy konstanta (moliné) R =kNa =8,314J/(mol-K)
Elektriné konstanta g0 = 28,854 - 107* F/m
Elementarusis elektrono kriivis e=1,602-10°C
Planko konstanta h=6,626-103J-5s=4,136-10®eV-s
Masés ir energijos sarysio koeficientas 9315 MeVia.m.v.

1,6eV=1,6-10"]




